Jelen kiadvany megjelenése utan torténd termékvaltozasokral, Uj mikrohulldmd berendezésekrdl
a kataldégus internetes oldalan, a www.laboreszkézkatalogus.hu-n tajékozddhat.




Mikrohullama laboratériumi késziiléekek

A mikrohulldmrél altaldnosan ismert, hogy gyors melegitésre alkalmas. Ezt a tulajdon-
sagat kihasznalva, a laboratdériumi munkaban egyre gyakrabban alkalmaznak mikrohullamu
készulékeket.

A készulékkel elvégzett feladatok skalaja a legegyszeribb ,konyhai-tipust” melegitések-
tdl, a folyamatos mikrohulldmu szintézisig terjed.

A hagyomanyos melegitési technikaknal a melegités mindig
—_— egy falon keresztul tortenik, ahol a melegitendd anyag
keresztmetszetében jelentdés hémeérseéklet-eltérések vannak.

Ezzel szemben a mikrohullamd melegitéssel a polarizalhaté
— molekulakat tartalmazé minta a teljes keresztmetszetében
egyidejldleg melegedik fel. Ezt ,szuperflites”-nek nevezzuk.

a A mindenutt egyenletes hémeérseéklet miatt a kivant reakcio
— a minta teljes térfogataban, a szokdsosnal sokkal gyorsab-
ban — egyszerre megy végbe.

A melegités sebessége erdsen flgg attol, hogy a minta mennyire nyeli el a mikrohullamot.
Az egyik legjobban melegithetd anyag a viz, igy azok a mintak, amelyek vizet is tartalmaz-
nak, j6 hatasfokkal melegithetéek a mikrohulldmmal.

A bonyolultabb feladatok novelik a mikrohulldmU készulékkel kapcsolatosan elvarasokat;
példadul ha a reakci6-sebességet tovabb szeretnénk novelni (a roncsolasi/extrakcios/
reakcio-idét csokkenteni), akkor nyomasallé mintatartokat kell alkalmazni. Nyomas alatt
ugyanis lényegesen magasabb hédmeérsekletet lehet ugyanazon vegyszerekkel elérni, mint
az atmoszférikus kordlmények kozott. Példaul: a salétromsavval nyitott rendszerben
legfeljebb kb. 130°C-ig tudjuk a hdmeérseékletet emelni, mig nyomas alatt pedig kénnyedén
elérhetjik a 200°C-ot, vagy igény szerint még ennél is magasabb hdmeérseékletet.

Az ilyen tipust munkdhoz hasznalt mikrohulldmd beren-
dezeseknek és tartozekainak mar komoly biztonsagi eldira-
soknak és emellett szamos egyeb kivanalomnak (pl. dokumen-
talhatésag) kell megfelelnie.

A "START D’, "ETHOS 1°, és MultiSYNTH"-elnevezésd,
mikrohulldmU alapkészllékek a legmagasabb technikai szin-

s

sarokpontja a gep kezeldjének biztonsaga. Ennek szel-
lemében tortenik a kulénfele applikaciokra szolgalé adapterek
tervezese is.

A fenti harom elnevezéssel a MILESTONE Uj generacios
mikrohulldmu laboratériumi munkahelyeit (roncsold/szerves
extraktor/reaktor) jeldlik.

E technika laboratériumi cell felhasznalasanak spektrumat az alabbi négy fécsoport
keészulekeivel fogja at:

- MikrohulldmU roncsolés, szaritas/beparlas (nyitott / zart) — AAS, ICP, ICP-MS minta-
elékészitéshez

- Mikrohulldmu extrakcié — HPLC, GC, GC-MS minta-elékészitéshez

- Mikrohulldmu reaktorok — Uj anyagok kutatdsahoz, gyartasahoz

- Mikrohullamt hamvaszto kemencék — hamutartalom, szulfathamu meghatarozasa
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MmikrohulldmuJ roncsolas

Mikrohullamu alapkészilékek

START

A "START” a Milestone Uj roncsolé-csaladjanak a napi rutinfeladatokra tervezett alap-
készulekeét jelenti. A készulékkel elvégezheté mind a kénnyen, mind a nehezen roncsolhatd
minték feltdrasa. A meglepden jo ar/értékl rendszert a roncsolason kivil szerves oldo-
szeres extrakciora is lehet hasznalni.

A masfél évtizednyi gyartasi tapasztalattal rendelkezd Milestone a készllék tervezésenel
a felhalmozdédott tudas mellett a piac visszajelzeseit is figyelembe vette. Az ennek
szellemében megndévelt mikrohulldmU energia lehetévé teszi a legujabb nagy munka-
helyszamu (16-20-24-42) roncsold edényzetek alkalmazasat is. Természetesen a START-
ban hasznalhatd az 6sszes korabbi Milestone-adapter is, igy pl. a monoblokkos / szeg-
mens / PRO edényzetektdl (lasd késdbb), a beparld, vagy a nyitottan/kombinaltan roncsold
forgétanyérokig.

Erre az alapkeszulekre épitve szuletett meg a “START"-csalad, amely a zart roncsolashoz
hasznalatos START D-t, a zart és egyben a nyitott(!) roncsolasra is alkalmas START
MOD-t, valamint a szerves olddszeres extrakciéra szolgalé START E-t tartalmazza.

A START MOD-vel egyszerre 8 edényben lehet Kjeldahl roncsolast végezni!

ETHOS 1

Az ETHOS 1 a START-tal parhuzamosan piacra lépd, vadonatuj fejlesztést, csucsteljesitmeényl
mikrohulldmd munkahely, amely nemcsak a fent emlitett napi rutinfeladatok elvégzésére
alkalmas, hanem a MicroSYNTH-véltozata az Uj anyagok kutatadsahoz is felhasznalhato.

MultiSYNTH

A MultiSYNTH - a harmadik szintén teljesen Uj fejlesztésl készllék — szakitva az eddigi
hagyomanyokkal egy feltlrél nyithatd (robotokkal kiszolgalhaté), kifejezetten anyag-
kutatasra szolgalé rendszert takar (a részletek késdbb).

START D mikrohulldma roncsoloé

Az Uj START D mikrohulldmu roncsol¢ alkalmas a legegyszerlbben roncsol-
haté mintaktol, mint pl. talajok, szennyvizek, vagy iszapok, a legnehezebben
roncsolhatod kerdmidk, vagy katalizadtorok feltarasara is.

A megujult kulsé alatt egy kiprdbalt, meghbizhatd épitdelemeket tartalmazo
hardver talalhatd. A készllék vaza, kamraja, kilsd burkolat és ajtaja is
rozsdamentes acélbdl készil. A roncsold Uj — kettds bhiztonsagi Uveggel
ellatott — ajtot kapott.

A készulék kamréaja 0tszords PTFE bevonattal védett a korrézié ellen.

A kompakt méret ellenére a készllék tartalmazza azokat a csatlakozd nyila-
sokat, amelyek a bepérldshoz/szaritdshoz szlkséges kilsé eszkdzok (véakuum,

gyorshutés, reflux, stb). csatlakoztatasahoz kellenek.
A maximum 1.200 Watt mikrohulldml energidt egy darab magnetron szolgaltatja.
A mikrohulldmlU generator védett a visszaverédd energiaval szemben. Az energia
homogenizalasat beépitett keverd végzi.

Az alapkészulékhez egy 5”-os képatléju, “260"-tipust monokrém, eérintdé-képernyds
vezeérld tartozik. Kijelzé felbontasa: 240 x 128 képpont.

A vezérlében 200 db program (mddszer) tarolhato el. A modszerek mellett lehetdseég
van az utolsé néhany lefuttatott program adatainak eltaroldsara is a vezérlében.

A hdémérséklet—vezérelt rendszer visszacsatolt-szabdalyozassal (PID) kéveti a beprog-
ramozott gorbét. A hémérsékletet egy referencia edényben méri a kénnyen kezelhetd
robosztus (nem kényes, nem torékeny) belsé hdmeérséklet-érzekeld.

A roncsolo program készitésekor csak a kivant hédmeérseéklet-profilt kell ,megrajzolni” a
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kijelzén, ezutdn a készulék maga éllitja be az ideédlis hémérséklet-gorbe kovetéséhez
szlUkséges energiat. Tulajdonképpen a felflités sebességét tudjuk igen finoman szaba-
lyozni. E tulajdonséagnak készdénhetden a roncsolds soran sokkal kisebb lesz az exoterm
reakcid kialakuldsanak veszélye. Az egyszer megirt programot minden valtoztatas nélkul
lehet egyetlen mintaval, vagy akar teli rotorral hasznélni. A roncsold programot annak
futdsa alatt is lehet maddositani (interaktiv vezérlés, a piacon egyedilalld). Ezt a funkciot
a Milestone legegyszerlbb vezérldje is tudjal!

A 260 tipusu vezeérld a kovetkezd adatkimenetekkel van felszerelve: 1 x RS 484 mikro-
hulldmu készulékhez, 1 x PS2 egérhez, 1 x RS-232 kulsé eszkdz csatlakoztatasara.
A rendszert az EasyCONTROL-szoftver mukodteti, amely lehetdvé teszi a készllék
interaktiv vezérléseét.

A készulék a kovetkezd U.S. EPA modszerek szerint végzendd munkara alkalmas: 3052,
3051a, 3015a, 3546

ASTM megfeleléség: D-4309-96, D-5765, D-6010

A rendszer alkalmas az RoHS, WEEE, valamint ELV vizsgalatok minta-elékészitéséhez.

A készulékbe szerelhetd opcitkat lasd a zart roncsolast taglalé fejezet utan!

A START D alapkésziilékhez a feladathoz alkalmas edényzetet a ,Roncsold edényzetek”
cimu fejezetbdl kell valasztani.

Az On feladataihoz optimalis roncsold-rendszer dsszedllitdsahoz kérje munkatéarsaink
segitségeét!
Kéd: 28.47100

Miiszaki adatok: START D

Mikrohullamt teljesitmeény: 1.200 Watt

Felvett teljesitmeény 2,4 kW

Kulsé méret: 570 x 510 x 610 mm
Kamra méretei: 370 x 345 x 335 mm
Tomeg: 75 kg (edényzet nélkul)

Mikrohullamia KJELDAHL roncsolas: START MOD

Amennyiben 1 gramm szerves anyagnal tobbet tartalmazd minta elroncsolasara
van szUkség, ezt egy ,egyszerlbb” zart edényzettel (amely szakadd szelepeket
tartalmaz) problematikus elvégezni.

A sok szerves anyag nagy mennyiségl CO,-6t és nitrdzus gézt fejleszt. igy, ha
ezen gazok-keltette nyomas meghaladja az éppen haszndlt zart edényzet
nyomashatarat, a zart edénnyel nem lehetséges a roncsoldst megfeleld idd alatt
€s j6 minGségben elvégezni.

A sok szerves anyag a roncsolas soran ellenérizhetetlen exoterm reakciot indithat
el, amely a mldanyag edények karosodasat okozhatja.

Ugyancsak lehetetlen egy mdanyag alkotéelemeket tartalmazd zart edényzetben
KJELDAHL roncsolast végezni, a mlanyagok korlatozott hémérséklettlirése miatt.

A Milestone — elséként a vildgon — létrehozott egy olyan készuléket, amelyben egyidejd-
leg 8 darab — a fentiekben emlitett — mintat lehet nyitott kortlmények kézott elroncsol-

ni. A bemérhetd témeg mintanként: néhany gramm.

Amint a képen is latszik, ez a készllék erdsen hasonlit az el6zéekben ismertetett
START D-re. Két jelentés kulénbség van koztik: az MOD-ben egy infravoros
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mikrohulldmuJd roncsolas

hémérséklet szenzor jelére torténik a vezérlés, valamint a rendszer
iranyitasat egy nagyobb tudasu vezérléegyseg (640 tipusu) latja el.

A vezérlét részletesen az ETHOS 1 készuléknél ismertetjik.
A START D alkalmas az egyedulalld MOD rotor, valamint az 6sszes tobbi —

a Milestone altal gyartott — zart roncsolé edényzet befogadésara.
igy a START D készulék hasznalhaté mind a nyitott, mind a zart roncsolashoz.

A nyitott roncsolds a készulék elétt lathatd uj MOD rotor jovoltabal valik
lehetdve.

A rotortest fébb 6sszetevdi teflonbdl készilnek. Egyszerre legfeljebb 8 darab Gveg /
kvarc roncsoléedény helyezhetd el benne. Ezekbe az edényekbe lényegesen nagyobb
témegl mintat lehet bemérni, mint a zart, vagy akar a kombinéalt roncsolads* esetében.
*A kombindlt roncsolast lasd késdébb.

Minden-egyes edényhely csatlakozik a kdzponti vakuumrendszerhez. A vakuumot a
készulékhez csatlakozd VAC-1000 tipusu savgdzelnyeletd szolgaltatja. A START D
tartalmaz egy vakuumszabélyozd egységet is, amellyel beéllithaté az optimalis elszivéas.

A piacon lévé egyéb gyartmaényokkal szemben a START MOD-ben mind a nyolc darab
edény ugyanabban a 43 literes mikrohulldamu kamréban helyezkedik el. Emiatt az dsszes
minta tokéletesen azonos mennyiségl mikrohulldamu energiat nyel el, igy a parhuzamos
mintak analizise is kivalé eredményt ad.

A nagyobb témegl minta sokkal t6bb roncsoldé savat igényel, melyet nem célszerl
egyszerre bemeérni, hanem automatizaltan, tobb kisebb adagban kell azt a roncsolas
kdzben a mintékhoz adagolni. A savak roncsolds kozben torténd adagoldsat egy -
a vakuumrendszertdl fliggetlen — masik beépitett csdrendszerrel lehet megoldani.

A savak adagolasat két darab METROHM gyartmanyu diszpenzer (opcio) végzi el. A két
sav praktikusan salétromsav és hidrogén-peroxid lehet.

Amennyiben szikséges harmadik savként akar kénsavat is lehet hasznalni, ezt célszerl
manudlisan a mintéara adagolni az edények a készulékbe torténd behelyezése eldtt.

Példa az alma KJELDAHL roncsolasara:

Maéadszer START MOD Kjeldahl

Minta témege 7 — 9 gramm 7 — 9 gramm

Katalizator nem szlkséges 7 g (2,37 g CuS0O, x 5H,0 + 150g Na, SO,)
Reagensek 16 ml H,S0, + 30 ml H.0, 20 ml HS0, + 8 ml H.0,

Hémérseéklet 235°C 390°C

Teljes id6 1 6ra 15 perc 4 -5 6ra

Eredmények (mg/100 g)

N 43,1 1,6 439 =15
Ca 6,01 +0,34 6,65 +0,67
Mg 6,62 +0,30 6,58 +0,53
P 10,2 +,03 10,6 =0,7
Kéd Megnevezés
28.47120 START MOD 8640 tipusu vezérlével
28.DSP0500 MOD-8 rotor tartozékokkal kompletten MOD rotor
28.0SP0105 Metrohm savadagolé rendszer két diszpenzerrel
28.0SP0106 interface kitt a START és a savadagol6 rendszer kozeé Kérje részletes
28.VAC4000 VAC-4000 vakuumszivattyls savgdéz-elnyeletd egység ismertetdnket!
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ETHOS One tipust mikrohullama munkahely

Az ETHOS One a Milestone legujabb fejlesztesd, csicsteljesitményii mikrohul-
lamd munkahelye, amely a korébbi ETHOS-csaladbdl alakult ki.

Az ETHOS One mind felépitésében, mind szolgdltatdsaiban is jelentésen kulon-
bozik a START D-tdl. Fé felhasznalasi tertlete a mikrohulldmu szintézis, de ter-
meészetesen alkalmazhato olyan ,,egyszerlbb” feladatokra, mint a roncsolas (zart
€s nyitott), és az extrakcio is (felsd kep).

A készulékben két darab beépitett magnetron szolgédltatja a mikrohulldmu
energiat. A legnagyobb kinyerhetd energia. 1.500 Watt, amely a piacon jelenleg
kaphato készulékeknél a legmagasabb energia.

Egyediilalléan valaszthaté pulzaloé, vagy folyamatos mikrohullamua energia!

A keszulek felepitése — hasonléan a korabbi ETHOS-okhoz (Ethos Plus, Ethos TC,
Ethos 1) — sok egyeduldlld, szabadalmaztatott megoldast tartalmaz. Ezek a beépitett
védelmi rendszerek egyaltalan nem éncéluak, és nem is az érdeklédd / felhasznald elkapraz-
tatdsara szolgalnak. A Milestone korabbi ETHOS-készulékeiben a gyakorlatban bizonyitottak
be létjogosultsagukat és hasznossagukat. igy példaul a rugalmasan felfiiggesztett (szele-
peld) ajté (1-2. kép), a kontaktus nélkuli nyomaskontrol az 6sszes edényben (3. kép), vagy
a kulénleges mikrohulldm-homogenizalé rendszer. (4.kép)

Az Uj ETHOS One ban két tovabbi biztonsagi funkcié is helyet kapott: mint a munkateret
figyel6 videokamera, melynek képe a készulék ,homlokan” elhelyezett monitoron lathato és
hémérsékletre programozhaté ajtéretesz.

A belsd teret figyeld videokamera segitségével a tomor fémajtd esetén is lathatd, hogy mi
torténik a készulék kamrajaban.

A hémeérsékletre programozhatd ajtéretesszel megakadalyozhatjuk, hogy illetéktelen
szemeélyek kinyithassak a tul magas hémérsékletl edényzetet tartalmazoé készulék ajtajat.
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A vezérld itt egy B,5"-o0s szines, nagyfelbontasu érinté-képernyés monitorral, és Flash-
kartyaval, virtualis billentylzettel felszerelt célszamitdgép. A vezérléhoz kilsd billentylzet,
és egeér is csatlakoztathatd. A kijelzd felbontasa: 640 x 480 képpont (VGA mindseg)

A téarolhatd programok / moédszerek szama gyakorlatilag korlatlan. A hékezel§-program
— készitésekor csak a kivant hdmérséklet-profilc kell ,megrajzolni” a kijelzén, ezutan a
F':—i‘i‘j‘L —m készillek maga allitja be az idedlis hémérséklet-gorbe kdvetéséhez szikséges energiat.
2lrfelsln] Tulajdonképpen a felfltés sebességét tudjuk igen finoman szabalyozni. Az egyszer mar
megirt programot minden véltoztatas nélkll lehet egyetlen mintaval, vagy akar teli rotorral
hasznalni. A hékezelé-programot annak futasa alatt is lehet médositani (egyedulalld inter-
aktiv vezérlés: csak a Milestone készulekeiben).

T
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A hémérseéklet-vezérelt rendszer visszacsatolt-szabalyozassal (PID) koveti a beprogramo-
zott hdmérseéklet-gorbét. A hémérsekletet egy referencia edényben méri a konnyen kezel-
hetd robosztus (nem kényes, nem torékeny) belsé hémeérseéklet-érzékeld.
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A vezérlés nemcsak e belsé hémérseéklet-érzékelst figyeli, hanem a “Quality Pressure”
szenzort is. Az EasyControl> szoftver masodpercenként 20 alkalommal 6sszehasonlit-
ja a beallitott és az aktualis hémeérsékletet, az optimalis mikrohulldmu energiat pedig
ennek megfelelden allitja be.

A Flash-kértyan nemcsak a madszereket, hanem a lefuttatott programokat is el lehet tarol-
ni. A 640 tipusu vezérld a kovetkezd adatkimenetekkel van felszerelve: 3 db RS 232 mikro-
hulldmu készilékhez, és egyéb kulsé eszkozokhoz, 2 db PS2 egérhez, és hillentylizethez,
tovabba egy USB-port, amelyhez tintasugaras HP nyomtatoé csatlakoztathato. igy a rend-
szer az elvégzett munka teljes kord (GLP) dokumentélasara alkalmas.

Termeészetesen lehetdség van egyéb szenzorok hasznalatara is, mint pl. belsé nyomasszenzor,
vagy az tsszes edények kilsd hémérsékletét mérd infravoros hémeérseéklet-erzékeld. A kilsd
hémérséklet szenzor az egyes edények hémérsékletdiagramijat kulon-kulén megrajzolja.

Az opciondlis EasyDOC PC-szoftverrel
a Flash-kartyan tarolt lefuttatott prog-
ramok adatait lehet egy kulsé PC-re
kiolvasni és feldolgozni.

Kad: 28.44204
Kad (iivegajtoval): 28.44204GD

Miiszaki adatok: ETHOS One
MikrohulldmU teljesitmeény: 1.500 Watt

Felvett teljesitmény: 3.5 kW

Kulsé méret: 550 x 550x 650 mm
Kamra méretei: 350 x 350 x 350 mm
Tomeg: 90 kg (edényzet nelkal

A késziilékekbe szerelheté opciok:

Kéd Megnevezés

28.1RT0500 IRT infravords kilsé hémeérseklet szenzor az edényzet védelmére, és a nyitott
eléroncsolas vezérld paraméterekéent (1. kép).

28.86303P APC-55 koézvetlen nyomaskontrol, a nyomas egy db referencia edényben
tortéend meérésehez (2. kep).

28.7S0001 TempSURE multi-hémérsekletmérd kitt: a Kvarc-rotor dsszes edénye
hémérseékletének ellenérzésére és szabalyozasara.
Minden edény hémérséklet-profilja azonosithatd (3. kép).

28.QPA0203 Quality Pressure — kontaktusmentes nyomasszabalyozas az 6sszes edényre.
Az edényzet a specifikalt legmagasabb nyomasig muikodik (utolso kép).*

28.ASM45001 Magneses keverd a roncsolés hatasfokanak novelésére Ulepedd-tipusu
mintakhoz. Extrakciokhoz, reakcidkhoz nélkulézhetetlen.

*Az o0sszes edenyt figyeli. Nem rontja le az edény teljesitményét. Nincs ,elvesztett” minta!
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zart roncsolas - edényzetek és rotorok

/ﬁ I

Roncsol6 (zart) edényzetek

A MILESTONE zart roncsoldk edényeit ,rotoros edényzetnek” nevezzuik.

A MILESTONE 6sszes roncsolé edényzete 6nszabélyzd szeleprendszerrel rendelkezik.

A rotoros edények lezadrdsanak madja a Milestone vildgszabadalma (US Patent
5,270,010).

A szelep ,lelke” egy PEEKK-bdl készitett rugdzo elem, amely az edényben keletkezett tul-
nyomas esetén biztositja a felesleges nyomas leengedését, majd a gyors visszazarast.
(A Milestone roncsold edényekben nincs semmiféle hasadd, vagy atszakado felllet; mas
néven “burst-disk”)

Tobb mas jelentés szabadalom mellett ez a megoldas teszi a kiuléndsen biztonsagossa,
kényelmessé, és egyszerlvé készulékeink hasznalatat.

Abban az esetben, ha sor kerilne a tllnyomas leengedésére, a szelep mar a maximalis
nyomas 80-90 Y%-an — elemvesztes nelkdl - visszazar! A tulnyomas csokkentése soran az
illanc elemek is csak kis mennyisegben (veszteseg < 2%) tavoznak el az edénybdl. A minta
nem veszik el, az minden probléma neélkil megmeérhetd.

A szelep mukodésbe lépésének megtorténtét az indikdtor gylrd elmozdulasa jelzi, igy a
roncsolas befejeztével — szikség szerint — azonosithatd az edény, amelyben a szelep
aktivizalddott (2. kép). Az alsd képen egy mikodésbe |épett szelep nyomasgorbéje lathata.
A tulnyomas kialakulasanak lehetéséget jelentdésen csokkenti a belsé hémeérseklet szen-
zor hasznalata, amely egyuttal a reprodukalhatd roncsolasnak is a zaloga. A “PID”
hémérseklet-vezérlés és a “Quality Pressure” szenzor hasznalata a tulnyomas
lehetéségeét a minimalisra csokkenti.

Ez az edényzet-technoldgia egyedulallé munkafeltételeket biztosit a vegyész szadmara:
nincs mintavesztés, nem kell roncsolast megismételni, nem kell a szervizt allanddan
kihivni, a kevesebb holtidd gyorsabb munkavégzéssel jar.

A legszélesebb roncsolé edényzet-valaszték

Rotor Edényszam Edény anyaga Edény térf. Max. hémérséklet Max. nyomas
Tipusa (ml) (°C) (bar)
SK-6 5] TFM 100 260* 100
SK-12 12 TFM 100 240* 35
SK-10 10 TFM 100 300* 100
Nova-8 8 TFM 75 300* 100
PRO-16 16 TFM 743 200* 30
PRO-24 24 TFM 75 200* 30
Multiprep 41 PFA/TFM 70 200* 20
SK-BLV 5] TFM 270 150* 10
Q20 20 kvarciveg 45 250 40

Nagynyomasi, monoblokkos rotor (SK-6)

Ez a rotor a Milestone 1991-ben, Budapesten debutalt edényzetének — jelentésebb val-
toztatasok nélkili — jelenlegi valtozata. Minden mintahoz alkalmazhat¢, az egyszerlen
roncsolhaté mintaktdl a nehezen roncsolhatd bioldgiai (takarmany, élelmiszer, olaj,
gyogyszerek) és szervetlen anyagokig. A nagynyomasu rotorral nagyobb bemérésl
mintak teljes roncsolasat lehet elvégezni.

Kéd: 28.HPR6200

Kézepes nyomasu, 12 szegmenses rotor (SK-12)* *

Altaldnos célu rotor, a legtébb mintahoz alkalmazhato. Az erds rotortest (polipropilén-
bél keszitett szegmens) tartja meg a nagytisztasagu TFM-bdl készitett edenyeket.
A rotorral viz, iszap, hulladékok, bioldgiai anyagok, fémek és 6tvozetek teljes roncsolasa
végezhetd el. A rotor kivaléan alkalmas szerves olddszeres extrakciohoz is. A egyes
edényeket (,tortaszeleteket”) egyesével lehet betenni, vagy kivenni.

Kéd: 28.MP12300
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zart roncsolas - edényzetek és rotorok W4/

Nagynyomasu, 10 szegmenses rotor (SK-

Ez a rotor a MILESTONE legnépszerlbb roncsolé edényzete. Ugyanolyan méretd /
nyomasfokozatl edényeket tartalmaz, mint az SK-6 monoblokkos rotor; minden
mintahoz alkalmazhatd, az egyszerlien roncsolhatd mintaktdél a nehezen roncsolhaté
bioldgiai (takarmany, élelmiszer, olaj, gyogyszerek) és szervetlen anyagokig. A nagy-
nyomasu rotorral nagyobb bemérés( mintak teljes roncsolasat lehet elvégezni.

A rotor kivaléan alkalmas anyagkutatdshoz, szerves reakcidhoz is.

Kéd: 28.HP10400

Ez a rotor a MILESTONE legujabb fejlesztesl roncsolé edényzete. Kulénlegessége
a nagytisztasdgu kvarclvegbdl készitett edényzet; minden mintadhoz alkalmazhatd, az
egyszerden roncsolhaté mintaktol a nehezen roncsolhatd bioldgiai (takarmany, élelmi-
szer, olaj, gyogyszerek) és szervetlen anyagokig. A kvarc rotor OGsszes edényének
meérhetéd a hdémérseklete. Igény-szerint az egyes edények hdmérséklet goérbéi
azonosithatdak a TempSure opcid segitségeével.

Magas homérseékleti roncsolé edényzet (Nova-8)

A magas hdmérseékletl rotor alkalmas kulonlegesen magas hémérsékleten, hosszabb
ideig (280°C-on 2,5 a6raig) tarté roncsoladshoz. A legnehezebben roncsolhaté szervetlen
mintdk, mint pl. szilicium-karbid, fémoxidok, geolégiai mintak, vagy katalizatorok
feltdrasa sem gond ezzel a rotorral. Magas hémérsékletl reakcidkhoz is hasznalhaté.
Kéd: 28.HT10400

Nagy atereszté-képességii zart edényzetek (PRO-rotorok)* *

Ezek a rotorok kénnyen roncsolhatd szerves mintakhoz, vagy kérnyezetvédelmi applika-
cidkhoz, és szerves olddszeres extrakciohoz hasznalatosak. Alkalmasak az U.S. EPA
3051A maodszeréhez. Egyszerl kezelhetdseég, és gyors lehlithetdség.

Kod Megnevezés

28.PR0O2416 PRO rotor 16 edénnyel
28.PR0O2424 PRO rotor 24 edénnyel
28.PHO0016 Rack 16 db. edény tarolasara
28.PHO0024 Rack 24 db. edény tarolasara

Nagy atereszté-képességii zart edényzetek (MULTIPREP 41)* *

Az MP-41 egy nagy ateresztd képessegl rotor, amely a kénnyen roncsolhaté mintak
feltarasdhoz, és savas kiolddsokhoz hasznalhatd. igy pl. talaj, dledék, szennyviz
mintékhoz. Szerves olddszeres extrakcidhoz is alkalmazhata.

Kad: 28.MUP41-PFA

Automatikus edényzaré késziilék

igénybevevé munka. Az ilyen edényzetek kezelésére és nem utolsdsorban a kezek

kimélésére tervezték az ACM-100 tipusu készulléket.

Segitségével a 20 edényt befogadd Q20-as kvarc rotor, vagy a 41 edényes MP41-es - I ]
rotor edényeit lehet automatikusan bezarni, illetve kinyitni.

A kezel6 feladata a készulék ,etetésére” korldtozadik; behelyezi az edényt a készulékbe,
majd egy gomb megnyomasaval elinditja az edény bezarasat vagy kinyitdsat.

Kéd: 28.ACMO01000

A sok munkahelyes edényzetek zérdsa / nyitdsa hosszadalmas, és a kezeket erdsen [
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Ez a nagy térfogatu rotor féként savas kiolddsokhoz, és szerves-oldészeres extrak-
cibhoz hasznalhatd. Az egyedulalléan nagy — 270 ml-es — edénytérfogat nagy bemérést
tesz lehetdéve.

Kéd: 28.42201

Vizhiités a zart roncsolé edényzethez

A MILESTONE minden zart edényzete — a feltérds befejezése utén levegdvel lehlithetd a
roncsold készulékben, vagy akaér azon kivil is — sokkal gyorsabban - vizben (kivéve
a NOVA-8 és a Q20-as edényeket). Erre vagy a labor mosogatojat is hasznalhatja, vagy
a csapvizzel mikodd célkészilékeinket. A vizhlités hasznélataval jelentésen leroviditi a
roncsolas ciklusidejét, mert 5-15 perc vizhltés utan mar ki lehet nyitni az edényeket.

Hdteési idék: PRO / MP-edények: 5 perc; MPR-edények 6-8 perc; HPR-edények: 10-15 perc

Tovabbi elénydk:

- a roncsolét nem foglaljuk le a hités idejére

- amig az elroncsolt mintat a vizben htjuk, a készulékben mér roncsolddik a masik sorozat
- a vizhltés teljesen hangtalanul mdkodik

Kéd Megnevezés
28.40014 vizh(it6é egység a monoblokkos rotor gyors lehlitéséhez
55.34015 vizhlité egység a rotor-szegmensek és PRO / MP edények gyors lehl(téséhez

A hitdét ugy kell elhelyezni, hogy a tulfolyébal kijové vizet a mosogatdba, vagy kozvetlendl a lefolyéba
lehessen vezetni.

* Az edényzetet a 8.8 tablazatban jelzett maximalis hémeérseékleten mukodtetni — figyelembe véve a
minta sajatossagait — kizardlag belsé hémérseéklet szenzorral felszerelt készilékekkel, csak bizonyos
korulmeények kézott, és csak korlatozott ideig szabad!

** Ezeket az edényeket egyesével lehet betenni/ kivenni a készulékbdl, nem kell ez edényzetet
,egyben” mozgatni!

A MILESTONE 6sszes zart roncsold edényzete ellathaté a belsé hémérseéklet méréséhez szikséges
referencia edénnyel is, ekkor a kivalasztott edényzet kdédszdmahoz a "T” betUt kell irni.
Nyomasmeéréshez a kddszam "P”-vel egészil ki. Igény szerint mindkét szenzort be lehet vezetni a
referencia edénybe. Ekkor a kddszamot a "TP” bettikkel toldjuk meg.

Tobbszoros bemérés — kombinalt roncsolas

A tobbszoros bemérés kulcsa: az MMR forgdtanyér Ez az opcié csakis a Milestone
START D es ETHOS-tipusu keszulékeiben hasznalhatd beparlé / szaritd eszkdz, amely 8
eés 12 munkahelyes véltozatban létezik. A forgdtanyér nyitott eléroncsolasra is alkalmas!
Az MMR-rotorok hasznalatdhoz vakuumszivattyl szikséges! Egy ilyen — savgézmeg-
kotdvel is ellatott — egyseég (VAC-1000) lathaté a 8.12 oldalon.

Amennyiben nem rendelkezik START MOD, vagy ETHOS MQOD készulékkel, az MMR rotor
segitségével — kombinalt roncsoldssal — a szokasos (tipikusan 0,5 g) minta tobbszorosét
roncsolhatja el ugyanazon edényben a ,,normal” START-ban, vagy az ETHOS barmely korab-
bi valtozataban is. Az igy — egy edényben — elroncsolhatd minta témege erdsen fligg a
minta jellegétdl, de altalaban haromszoros témeg elérhetd (Labsystem szabadalom).

A bemeérés felsd hatarat féként a mintaban Iévé nehezen roncsolhaté komponensek (zsir,
olaj) arénya jelenti. Az eléroncsolas soran féként a kénnyen roncsolhatd komponenseket
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mikrohullamu beparlas

bontjuk le, egyben lehetéséget biztositunk a keletkezé CO, eltavozasara. igy ez a gaz nem
fogja terhelni a késdbbiekben lezarandoé edénylinket, ezért tudunk lényegesen tébb mintat
bemérni az edénybe.

Fontos, hogy a kombindlt roncsolasnal csak salétromsavat és hidrogén-peroxidot
hasznalunk (a kénsavas roncsolast lasd a nyitott roncsolasnal, az MOD-nél).

Az el6roncsolast kiméletesen kell végezni, nehogy a minta felhabzasa olyan mértékd
legyen, hogy a hab elérje a hdtéharangokat.

A nagyobb bemérésd mintat , kvazi-nyitott” edényzetben (vakuumos elszivast alkalmazva)
néhany percig eléroncsoljuk, majd ezutan bezarjuk az edényeket, és zartan fejezzuk be a
roncsolast.

Példak a megnévelt mintamennyiségekre:

minta »,Probléma” a mintaval Zart témeg Kombinalt tomeg

libamaj sok a zsir (kb. 40%) 0,60 g 2,10 g

pakura olaj és egyéb nehezen 0,25 g 1,25 g
roncsolhatd komponens

HUMET-R sok a cukor (>30%) + tézeg 1,50 g 6,20 g

tejpor sok a zsir, heves reakcio 0,80 g 3,00 g

liszt sok a szerves anyag, 1,00 g 3,00 g
heves reakcid

tealevél sok a szerves anyag, 1,00 g 3,00 g

heves reakcid

A kombinalt roncsolas elényei:

- A kombinalt roncsolds minden esetben kristéalytiszta oldatot eredményez.

- Nem kell szamolni veszteséggel az ,illand” elemek tekintetében sem! (Az illané elemek
elvesztését megakadalyozandd szlrt hltdlevegét juttatunk a hildtéharangok felsd
részébe, igy csak a CO, tavozik el a nyitott edénybdl.)

- Alkoholt tartalmazd minték (likér, égetett szesz) roncsoldsanal megkerilhetetlen az
elézetes beparlas, és az eléroncsolas!

A képen egy PTFE eléroncsold / beparlo kittel felszerelt MMR-forgdtanyeér lathato.

Kod Megnevezés

28.MMR8050 MMR-8 modularis mikrohulldmU rotor-test, 8 munkahely
28.MMR1250 MMRB-12 modularis mikrohulldmu rotor-test, 12 munkahely
28.MMRB8019 PTFE vakdugé a nem hasznalt munkahelyek lezarasahoz

28.MMR8030 PTFE beparlo kitt, eléroncsolashoz és vizes/savas oldatok beparlaséhoz
28.40103 MCR-1 vakuumozhaté, 6,5 literes edény

Beparlas mikorhullammal, vakuumban

Ugyancsak az MMR forgétanyért hasznaljuk akkor is, ha a minta bepéarlasara oo
van szukség a roncsolas eldtt, vagy a roncsolads utdn a savakat szeretnénk 160
eltavolitani. 5 1o
Az MCR-1 tipusu vakuumozhato tanyer 6,5 liter térfogatu. Alkalmas tobb 5 o
kisebb, vagy egy nagy mintatartd edény befogadasara, pl. szennyvizek és E 100
iszapok ,bldzmentes” beparladsara, vagy szaritdsara. § oo L™=
A mikrohulldmban vakuum alatt torténd beparlas és szaritas a MILESTONE - o
egyik jelentés nemzetkozi szabadalma. Ez a technika kulénésen kiméletes o
bepéarlast biztosit, mert az oldat térfogatanak csokkenésével annak 10
hédmérséklete is mind alacsonyabb lesz, igy csokken az illané elemek
elveszitésenek veszelye.

oldat térfogat

3
(mD

W fitslap
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Az MMR és MQOD forgotanyérok mdkodtetésehez feltétlenll szikséges egy vakuumfor-
rést csatlakoztatni a tanyér elszivé kimenetéhez.

Erre szolgal a VAC-1000 tipusu kompakt egység, amelyben a vakuumszivattyu elé egy
vizh(tésl kondenzort, majd egy ligos mosoét épitettek be.

A savak tulnyomd részének — a ligos moso elétt torténd — visszanyerése jelentdsen
kiméli a mosoét, mert igy abban csak a savak toredéket kell kézombdsiteni.

A bepérlaskor a kondenzor alatti edényben gyllik 6ssze a forgétanyérbdl elparolt viz,
vagy sav tulnyomé része (>890 9%). Az igy visszanyert sav a késdbbiekben emlitett
savdesztillaloval kivalé mindseglre tisztithato és Ujra felhasznalhato!

A tobbi sav a lugos kézombaositére kerdl. A lugot — kimerilése esetén — frissre kell
kicserélni.

Kéd: 28.VAC1000

e i ::fé A Milestone “Ultraclean Chemistry” koncepciojat megvaldsitd készulékek a mikrohullamu
Phog 8 % roncsolas fontos kiegeszitd kellékei.
ra’go 00000, A roncsoldshoz egyrészrél nagytisztasaglu savak szikségesek, valamint a tobbnyire
Hso OE o mdanyagbal (TFM), vagy kvarchdl készitett edények tisztitésa is alapvetéen fontos. Ezen
Qboo OOCd igenyek kielegitésere szolgalnak a SubPUR / DouPUR és a TraceCLEAN berendezesek.
COO0 0O
o Forraspont alatti desztillalas
A szokasos melegitéssel forralt folyadék belsejébdl a felszalld buborékok — aeroszolt
képezve — magukkal ragadjak a k6zegben Iévé fémionokat, melyek igy a kondenzalddas utan
nagyrészt megtalalhatdak lesznek a folyadékban.
VAVAVAVAVAVAN
A folyadékok elparolasanak lassubb, de sokkal kiméletesebb maddja a folyadek feliletének
“moderalt” (infravorés sugarzoval tortend) melegitese. Az igy elparolt gézok nagysagren-
dekkel kevesebb féemiont tartalmaznak, mint a hagyomanyos forralassal keletkezd gézok.
OoNiogoocOc;
Hso Ogo Egy ilyen melegitd rendszerrel elldtott desztillalo készulékkel igen jo hatasfokd folyadék-
QbOOOOCd tisztitast lehet elerni. Termeszetesen a keszilek osszes — a folyadékkal, vagy annak
OnOrQ @) gézeivel érintkezd — alkatrésze nagytisztasagu kvarchdl kell hogy késziljon, a desztillatum
tisztasaganak megtartasa érdekében.

SubPUR/DuoPUR savdesztillalo késziilékek

A Milestone forraspont alatti desztillaldsara alkalmas készulékeivel
savak, viz, vagy akar szerves olddszerek tisztitasat lehet elvegezni.
A kereskedelemben kaphato technikai minédségu (legolcsobb) savakbal
— egy, vagy két desztilldlassal — a legjobb mindségl savakat lehet
eldéllitani. A jelentés anyagi megtakaritas (kb. 1/5-1/9-re csokken a
savak koltsége) mellett jelentds elény a ,sajat kezlileg” eléallitott
savak allandd, garantaltan j6 mindsége.

A készulékek egy (SubPURY), vagy két csatornasak (DuoPUR) lehetnek.
A DuoPUR rendszerrel egyidejlleg kétfajta savat, vagy akar az egy-
szer mar ledesztilldlt sav tovébbi tisztitdsat lehet végezni. Az alabbi
tabldzatban a szennyezd elemek koncentracidja lathatd (ppb) a
.reagens” mindsegl saletromsavban, valamint a forraspont alatti
savdesztillalas(ok) utan.
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ultratiszta-kemia

Elem Reagens sav Egyszeres Kétszeres

(ppb) desztillalas desztillalas
Arzén <4 <0,3 <0,1
Vas <200 <2 <0,3
Aluminium <200 <3 <0,3
Bor <100 <8 <0,03
Kalcium <200 <8 <0,2
Krém <100 <3 <0,04
Reéz <50 <1 <0,02
Olom <100 <0.,3 <0,00
Magnézium <300 <2 <0,01
Nikkel <50 <1 <0,1
Kélium <300 <4 <0,2
Natrium <300 <4 <0,5
On <300 <0,5 <0,05
Titan <300 <0,5 <0,008
Cink <300 <1 <0,03
Osszesen: <2.800 <39 <22

Kérje részletes prospektusunkat!

MILESTONE savdesztillalo késziiléekek és tartozékaik

Kéd Megnevezés

28.84601 SubPUR forraspont alatti desztillalé, egy csatornaval
28.84602 DuoPUR forraspont alatti desztillald, két csatornaval
55.84603 feltoltd egyseég, NS csiszolattal, teflon csappal, 500 ml-es
51.2120154 vakuumpalack a savdesztillalé Gritéséhez

22.191395 vizsugarszivattyl a savdesztillald Gritéséhez

TraceCLEAN automatikus edénytisztitd rendszer

Ez a készllék zart térben forrdspont alatt desztillalt savgdz-
ben tisztitja meg a roncsoldshoz hasznalt mldanyag és kvarc
edényzetet, vagy barmely mas ICP/ICP-MS készulék alkatré-
szet.

A rendszer legnagyobb elénye, hogy a tisztité savban lévé
szennyezd elemek nem kerulnek ki a géztérbe, hanem mindig az
oldatban maradnak.

A tisztitast kovetden a készllék megszaritja és lehdti a meg-
tisztitott alkatrészeket, majd azokat a tovébbra is zart térben
tarolja. Kérje részletes prospektusunkat!

Kéd: 28. 87202
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Betétek mikromintakhoz

A leggyakrabban sziikséges, kevesebb, mint 0,5 g minta elroncsoldsahoz kialakitott
kb. 100 ml térfogatu edények tul nagynak hizonyulnak, amikor mikromintat kell elroncsolni.

A megoldas a minta olyan kisebb edényekbe toérténd bemeérése, melyeket ezutan be lehet
helyezni a ,normal” roncsold edenyekbe. A MILESTONE edenyeihez méretezett, harom fura-
tot tartalmazd tartéba maximum 6 ml-es TFM, vagy
kvarc fiolakat lehet behelyezni.

llyen médon a nagynyomasu rotorban egyszerre 30 db,
mig a kozepes nyomasu edényzetben 36 db mikromintat
lehet egyidejdleg roncsaolni.

Kéd Megnevezés

28.34475 fiola-tarté a 100 ml-es edényekbe, 3 munkahelyes
28.33607 TFM-fiola mikromintékhoz, térfogata: 6 ml
28.34477 kvarc-fiola mikromintéakhoz, térfogata: 6 ml

Kvarc-betétek

A szokasosnal kisebb bemérés, vagy ultra-
nyomelem vizsgalat esetén célszerl a TFM-
edenyekbe kvarchbol készitett beteteket
helyezni.

A kvarc-betét konnyebben tisztithato, tér-
fogata kisebb (50 ml) és jelre tolthetd.
Kad: 28.34042

Kérje részletes prospektusunkat!

ETHOS asztal

Az ETHOS témege a készulék robosztussaga miatt kb. 90 kilogramm. Ehhez még hozzajon
a vezeérld, tovabba az edényzet és esetleg a savgdzelnyeletd készulék. Egy ilyen rendszer
elhelyezéséhez, kényelmes és hiztonsagos kezeléshez kb. 1,5 méter széles asztalfellletre
van szukség. A nagy témeg miatt az asztalnak meglehetésen erdsnek is kell lennie. A tar-
talék edények, opcionalis eszk6zok megfelelé taroldsa mindig gond a laboratériumban.

minta
HNQO; B65%
H.0 és H,0, 30%

Erre nyljt megoldast az ,ETHOS-asztal”, amely a fenti kivanalmaknak eleget tesz.

Meéretei: 150 x 80 x 80 cm (@ méretek kismértékben maodosithatéak).

Az asztal ldbaira gorgdket szerellink fel, igy az asztal
' kénnyen mozgathato lesz.
Keét db nagymeretli fiok is talalhaté az asztalban, amelyek-
ben lehetdseg van a kisebb tartozekok (edények, szelepek,
dokumentacio stb.) taroldsara. A nagy fellletl alsé polcon
lehet elhelyezni az egyéb nagyobb kiegészitéket, mint pl.
tartalék rotor és MMR, vagy MOD-forgétanyeér.
Az asztal vaza 60 x 40 mm-es acél-zartszelvénybdl
készil. A munkalap 30 mm vastag muanyaggal laminalt
butorlap, szine a kereskedelemben éppen kaphato
munkalapokbdl kivalaszthato.
Kéd: 55.44150

www.laboreszkozkatalogus.hu



MIKROHULLAM

mikrohulldmu extrahalas

Mikrohulldamu extrahalé késziilékek

Az elsé mikrohulldml extrakciéval kapcsolatos elsé publikdcio 1984-bél, magyar
kutatoteél, Dr. Ganzler Katalintél szarmazik. A mikrohulldmd extrakcid egy Uj igéretes
technika, amely a kozeljovében komoly versenytarsa lehet az eddig hasznalt
maddszereknek. Tobb ok is szdl a médszer mellett:

- gyors (15-30 perc)

- jobb visszanyerést ad a Soxhlet-nel (ha van magneses keveres)

- kevés oldészert hasznal

A MILESTONE készulékek START E és ETHOS E véltozatai szolgalnak a szerves olddszeres
extrakcid céljara.

Az extrakcidhoz tervezett berendezés két igen fontos pontban kilénbozik a roncsoléktal:
minden esetben szaloptikas hémeérseéklet szenzort hasznal a femszenzor helyett, és mag-
neses keverdt is kell tartalmazzon.

Tovabbi hasznos opci6 a szerves olddszer-érzékeld.

START E mikrohullamu extraktor

Ez az extraktor a mér ismertetett 240 tipusu érinté-képernyds vezérliét hasznélja.
A hémérséklet-vezérelt rendszer PID-szabdalyozassal koveti a beprogramozott
gorbét. A hémérsékletet egy db. referencia edényben méri az ATC-FO szaloptikas
belsé hémeérseéklet-érzékeld. Az extrahald program készitésekor a kivant
hédmeérséklet-profilt kell megrajzolni a kijelzén, ezutan a készulék maga allitja be a
szUkséges energiat. "Easy-Control”-szoftver a vezérléshez és a teljes dokumen-
talashoz.

Ehhez a készllékhez minden — a Milestone vélasztékaban |évé — szenzort (pl. a
QPS-t is) lehet opcidként kérni.

A készulékhez még a feladathoz alkalmas, kézepes vagy kisnyomasu edényzetet kell
vélasztani a "Roncsold edényzetek” fejezethdl.

Kéd: 28.47110

Késziilekbe szerelheté opciok

Kaod Megnevezés

28.IRTO500 Infravoros kulsé hémeérsékletszenzor az edényzet vedel- I ,i
mére és a nyitott eléroncsolas vezérléparamétereként e

28.86305 APC-55 automatikus nyomaskontrol a START-hoz, a - _j
nyomds egy darab referencia edényben torténd l@] ]ﬂ
mereséhez

_1
L]

28.QPS0204 Q.PS. automatikus oldészer szenzor START-hoz >
28.ASM45001 Magneses keveré a START-hoz, az extrakcid hatas-
| fokanak novelésére

Vizhiitéegység zart extrahalé edényzethez

Vizhlté egység a rotor-szegmensek és PRO-edények gyors
lehdtéséhez. A hitét ugy kell elhelyezni, hogy a tulfolyébadl
kijové vizet vagy egy mosogatdba, vagy kozvetlenll a lefolyéba
lehessen vezetni.
Kéd: 55.34015

Tel.: (1) 436-0790 )] Fax: (1) 250-1241




oldoszerek beparlasa

Szaritas és az oldészerek beparlasa

A roncsoldsnal megismert MMR forgotanyért hasznéljuk akkor is, ha a minta extrakcio
el6tti szaritasara, vagy a szerves olddszerek eltavolitdsara lenne szlkség.
A forgétanyert ekkor a mikrohullamot elnyeld WEFLON®-bdl készitett beparlo kittel kell
felszerelni.

Az MMR-forgotanyér csakis a Milestone START, vagy ETHOS-tipusU készllékeiben
hasznélhatd bepérld / szaritd eszkoz, amely 8 és 12 munkahelyes véltozatban létezik.
A szerves oldészerek bepéarldasahoz WEFLON-bol készitett adapterek és vakuum-
szivattyu szukséges!

Kéd Megnevezés

28.MMR8050 MMR-8 modularis mikrohulldmu rotor-test, 8 munkahely
28.MMR1250 MMR-12 moduléris mikrohulldmu rotor-test, 12 munkahely
28.MMRB018 PTFE vakdugé a nem hasznalt munkahelyek lezarasahoz
28.MMR8070 WEFLON beparl¢ kitt a szerves olddszerek beparlasahoz
28.34136 WS-100 WEFLON huvely a szerves olddszerek beparlasahoz

Vakuumszivattya oldészer visszanyerdvel

Az MMR forgotanyérok mikodtetéséhez feltétlenil szikséges egy vakuumforrast csat-
lakoztatni a tanyér elszivd kimenetéhez. Erre szolgal a VAC-2000 tipusu kompakt
egyseég, amelyben a specidlis (az olddszerek gdézeit tulnyomason recirkulaltato)
vakuumszivattyu elé ket db vizhltésl kondenzort
épitettek be.

A beparlaskor a kondenzorok alatti edényekben
gyllik 6ssze a forgétanyérbdl eltavolitott szerves
oldészerek tulnyomoé része. Egyes olddszerek
esetében ez elérheti a 98%-ot, de a legrosszabb
aranyu visszanyerés is 90% felett van!

Kéd: 28.VAC2000

Olddszer visszanyerés 6sszehasonlitasa

100

= B & % B

Aceton Diklormetéan  Toluol n-Hexan
|

Hagyomanyos tveg kondenzer VAC-2000

Mikrohullamua reaktorok

A mikrohulldamu készllékekkel végzendd szerves reakciok irédnti nagy érdeklédést bizonyit-
ja az utdbbi években e targyban kbézzétett publikaciok szama.

Az 1.300-nal is tobb cikk jelentds hanyadaban a kutatok haztartasi készulékkel véghezvitt
kisérletekrdl szamolnak be. A kutatok egyontetl megallapitdsa szerint a mikrohulldmu
melegités hatésara a szerves reakciok Iényegesen gyorsabban (6rék helyett — percek
alatt) mennek végbe, mint az eddigi modszerekkel.

Ahhoz, hogy a kozzeétett kiserleteket barki dokumentalhaté maodon reprodukalni tudja,
vagy e terlleten jelentds elérelépést tegyen, szikség van megfelelé laboratoriumi
készuléekekre.

1.400
1.200
1.000

Mikrohulld&mU szintézis publikaciok

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002

| Evenként M Osszesitve

A piacon kaphatéak ilyen céllal épitett beren-
dezesek, de eddig a gyartok nem forditottak figyel-
met arra, hogy ezek az oktatasi intézmeények
szamara is elérhetd aron keruljenek forgalomba.

A MILESTONE ezért most bemutatja a START-
elnevezésl, kifejezetten az oktatas céljaira kifej-
lesztett mikrohulldmu reaktorat...

www.laboreszkozkatalogus.hu



mikrohulldmu reaktorok

START mikrohullamia reaktor oktatasi célokra

A START a Milestone 20 éves tapasztalataira alapozva szlletett meg. A készllékben
egy darab 1.200 W-os magnetron szolgaltatja a mikrohulldmu energiat. A vezérlést itt
is a korabbiakban mar megismert, mikroprocesszoros 5"-os, 260 tipusu eérinté-
képernyds egység végzi. A vezérlés a beépitett infravordos hémeérseékletszenzor jelére
torténik.

A START egy hasznélatra kész csomagot jelent, amely a kovetkezdékbdl all:

START mikrohulldmu készilék a 260 tipusu vezérldvel, EasyControl szoftverrel
- normél nyomasu uvegreaktor (NP), reflux-hdtdvel

a mikrohullamu kémia alapjai (kiadvany)

"Quickstart” egy sorozatnyi reakcio részletes leirdsa a sikeres elindulashoz

A készllék nagy belsé tere, és annak specidlis kialakitdsa lehetdévé teszi a refluxhitd
bevezetését, és kilonféle reaktoredények befogadasat. Az ajté Gvegbetéttel van ellatva
a reakcio vizudlis megfigyelésének céljabdl. Az alapkiépitésbe tartozé normal nyomasu
reaktorral az egyszerlbb, de nagyobb térfogatu komponensekkel torténd reakciokat
lehet elvégezni. A készulék alacsony aranak készénhetden lehetdvé valik, hogy akar a
kozépfokd oktatasi intézmények is be tudjanak szerezni egy mikrohulldmu reaktort.

A rendszer tovabbfejlesztését a “RESEARCH LAB KIT"-tel és a "TEACHING LAB KIT"-
tel lehet megvalodsitani.

Az elsd egy hordtaskaba helyezett szett, amely az Un. MonoPREP reaktort
tartalmazza. A MonoPREP-reaktor egymunkahelyes, amellyel a fékuszalt mikrohulldamu
reaktorokban elvégzett kisérletekhez hasonléan lehet dolgozni, vagy Uj reakcidkat
kifejleszteni.

A szettben két Uvegbdl készitett reaktoredény (12 és 50 ml), valamint az ezekhez vald
kulénféle nyomasfokozatl automata szelepek is helyet kapnak. Az atmoszférikus és az
alacsony nyomasu (150 kPA) szelepeket hasznalva az oktato kikisérletezheti a feladatot,
amelyet diakjai fognak késébb megismételni a "TEACHING LAB KIT”-tel.

A szettnek tovabbi tartozéka a ket darab tulnyoméasos, 15 bar-os szelep, melyek segit-
ségével komoly kutatéasi feladatokat (max. 180°C-ig) is lehet végezni a MonoPREP-pel.

"TEACHING LAB KIT”-tel 16 didk egyidejlleg ismételheti meg az NP reaktorral, vagy az
oktato altal a MonoPREP-pel elvégzett reakciot. Ez a készlet egy komplett rotort — 16
db 50 ml-es, normal nyomasu Uvegreaktort, és mindegyik edénybe magneses keve-
rébotot — tartalmaz. Az apoldros olddszerekkel vald kisérletekhez WEFLON-tarcséakat
lehet hasznalni.

A "TEACHING LAB KIT"-nek létezik megemelt nyomason mukoédd véltozata is: itt a
nyomas legfeliegbb 150 kPA (1,5 bar) lehet a gravitacios szelepek jévoltabal. Ezzel
lehetdve valik a reakcié kissé megemelt hdmeérseékleten vald elvégzése.

Kaéd Megnevezés

28.70165 START csomag

28.48200 STARTSYNTH

28.70160NP Teaching Lab Kit normal nyomasu
28.70166 Teaching Lab Kit, 1,5 bar-os szelepekkel
28.70131 Research Lab Kit

Tel.: (1) 436-0790 )] Fax: (1) 250-1241




mikrohulldmuJd reaktorok

MultiSYNTH mikrohullama reaktor

A vadonatuj, kutatasi célu készuléket a kordbbi mikrohulldmu reaktorok hasznalata soran
Osszegyllt tapasztalatok alapjan tervezték meg. Mivel a készilék célja féleg az alap-
anyag kutatas, a kb. 13 literes térfogatu mikrohulldmu kamraja, a maximalis 800 W
mikrohulldmu energia megfelelé energiaslrliséget biztosit a viszonylag kis térfogatu
reakcio-edeny(eklben.

A készulék alkalmas mind monomaodusu (Single-mode), mint multimédust Gzemmaodra.
A piacon lévé monomdédusu készllékek nagy energiastrlséggel kezelik a mintat. A fix
pozicié miatt viszont valds probléma az alléhullamok kialakulasa, és ezek kovetkeztében
a minta belsejében forré pontok képzédése, azaz a minta ezen pontokban vald
megegese. A Milestone megoldasa: a készulék egy kitUntetett pontjan ,fokuszalt”
mikrohullamra jellemzd az energiastlirlség. Single-mode Uzemben egyszerden ide kell
helyezni az egyetlen mintat.

A hot-spot problémat kivedendd, a MILESTONE a mikrohulldmu energia hulldmhosszanak
negyedén belll (3,5 cm) oda-vissza mozgatja a mintat a reakcié kézben. Mivel a minta
pozicidja soha nem ugyanaz, a fix geometridval belépd mikrohulldm nem képes alléhulla-
mot képezni a mintaban, igy a hot-spotok sem alakulhatnak ki, a minta hémérséklete
egyenletes lesz. A minta razatasanak masodik elénye, hogy helyettesiti a magneses
keverdt. A rézatas a multimodusu reakcidknal — ahol kisebb a hot-spot-ok kialakulasanak
veszeélye — féleg a ,kevertetés” funkciét valdsitja meg.

A készulék jo hatasfokl hitéssel rendelkezik: pl. 3 ml Etanolt 150°C-radl két percen bell
hdti le a szobahdmérseékletre. A kisérletet egyidejlileg 12 mintara lehet kiterjeszteni a
multimédust Uzemmodot hasznalva. A reakciéedények széles valasztéka all ren-
delkezése, a 2 ml-es, 20 bar-os kvarc-fiolatdl az 1 literes refluxolhatd lombikig.
A hémeérsékletmérés torténhet infravoros érzeékeldvel, vagy szaéloptikds hémeérseéklet
szenzorral. A vezeérlé a kordabban mar ismertetett, 640 tipusu, szines nagyfelbontasuy,
erintd képernyds egység, a mar ismert EasyCONTROL szoftverrel.

A kovetkezékben a reakciéedények valasztékat adjuk meg:

Single-mode

Edény tipusa Anyaga Térfogata Hasznos Max. Max.
terfogat hémeérseéklet nyomas
PRO TFM 75 ml 35 ml-ig 200 °C 30 bar
Nagy fiola Uveg, v. kvarc 10 ml 5 ml-ig 200 °C 20 bar
Kis fiola Uveg, V. kvarc 2 ml 1 ml-ig 200 °C 20 bar
Multi-mode
NP Uveg 1.000 ml-ig 50 ml-ig 250 °C reflux
PRO TFM 75 ml 35 ml-ig 200 °C 30 bar
Nagy fiola Uveg, V. kvarc 10 ml 5 ml-ig 200 °C 20 bar
Kis fiola Uveg, v. kvarc 2 ml 1 ml-ig 200 °C 20 bar

A rendszer alkalmas automatizalt munkahoz, igy robotok altal torténd kezelésre (az ajto
automatikusan nyithaté/ zarhatd), a mintak betoltésére, vagy kivételére.
Kéd: 28.MSS0800

Miiszaki adatok: MultiSYNTH

Mikrohulldmu teljesitmeny: 800 Watt

Vaélaszthato: pulzald, vagy folyamatos energia
Felvett teljesitmeény: 2,0 kW

Kulsé meéret: 475 x 680 x 520 mm

Kamra meéretei: 265 x 245 x 200 mm

Tomeg: 68 kg (edéenyzet nélkul)

www.laboreszkozkatalogus.hu



MicroSYNTH mikrohulldama reaktor

A MILESTONE altal kifejlesztett MicroSYNTH-elnevezésl készulék volt az elsd olyan
laboratoriumi berendezés, amely megfelelé technikai hatteret biztosit ilyen tipusu
kutatési feladatok elvégzéséhez.

A mikrohulldml reakcidk sokrétlsége miatt itt mutatkozik meg igazédn az ETHOS
alaphardver sokoldalisaga, mint pl.; a kulonféle adapterek beépithetdésége, a 640
tipusu, (6,4") érintd képernyds vezérld, az interaktiv vezérlé szoftver, a kulonféle
vezérlé- és biztonséagi szenzorok megléte és az opciok igen széles kore. A programok
és adatok taroldsa szintén Flash-kartyara torteénik.

A készulékbe beépithetd az 6sszes — a korabbiakban ismertetett — opciod (kulénféle szen-
zorok, edényzetek) és természetesen az Uj applikacidhoz kifejlesztett specidlis reak-
torok. A szerves reakciok érzékenysége és gyors lefolydsa miatt kulonos jelentésége van
a homogén melegitésnek (ne legyenek “hot-spot”-ok a mintéaban), erre megoldas a két
magnetronos rendszer a specidlis mikrohulldm elékeveréssel és teritéssel, valamint a
beépitett magneses keverd.

Ugyancsak nagy a jelentésége a mikrohulldmd energia finom szabdlyozdsénak is: a
MicroSYNTH tépegysége — mint az ETHOS 1 platformra épitett 6sszes készulék — alkal-
mas a teljes energia-tartomanyban folyamatos mikrohulldmu energiat szolgaltatni, vagy
igény-szerint pulzalé tzemmadban (a felhasznald altal beallithatd) médon mdkodni.

500 W folyamatos mikrohullam 500 W pulzalé mikrohulldm
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A készulék tetején taldlhatd bonthatd karima-csatlakozas latszik a kovetkezd képen.
Ez teszi lehetdve kuldnféle reaktorok bevezetéset mikrohullamu térbe.
Kéd: 28.44254

EasyCONTROL® szoftver

Mivel a szerves reakciéknal mindig a megfelel§ hémérséklet elérése a cél, ezért a kézen-
fekvd egy megfelelé hdmérséklet-profil megadasa.

A 640 tipusu vezeérld terminal szoftverét nevezzik EasyControl-nak. Az egyes program-
lépéseknél az idét, a hémérsékletet, a nyomést és az adott |épéshez rendelkezésre allé
mikrohulldamu energiat — energia-hatart — lehet megadni.

Maga az EasyCONTROL nagyon biztonsagossé és kényelmessé teszi a munkat, mert
nincsen szlkség konkrét energidk megadéasara (energia-hatart adhatunk meg) az egyes
programlépéseknél, mert a mindenkori energiat a szoftver dallitja be a megadott
hédmeérséklet-profil igénye szerint.

A megadott hdémeérséklet-gérbét PID-vezérléssel, = 1°C-os pontossaggal koveti.
A nyomasmeéres felbontésa: = 0,1 bar

A mikrohulldamu reaktorok csucskiépitésben specidlis laboratériumi PC-t tartalmaznak.
Ez a szadmitdgép nem tartalmaz mozgd elemeket, ezért a héldzati feszlltség esetleges
kimaraddsa nem okoz meghibdsodast a szamitégépben. A muikédtetd szoftver itt az
EasyWave 4, amely hasonléan mukodik, mint az EasyControl, de a PC-nyujtotta szolgal-
tatasokkal.

Opciék mikrohulldmu reaktorhoz és EasyCONTROL® szoftverhez

Kéd Megnevezés
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28.IRTO00 infravoras kulsé hémeérsékletszenzor, mint vezérlé paraméter
28.86303P APC-55 automatikus nyoméaskontrol, a referencia edényben

Tel.: (1) 436-0790 Fax: (1) 250-1241




mikrohulldmuJd reaktorok

CombiCHEM rotor

Ebben a rotorban 2 db microplate-méretd, a mikrohullamu energiatdl felmelegedd adap-
tert lehet elhelyezni. Az adapterek 24, 48 és 96 munkahellyel rendelkeznek.
Egy kisérletben akar 192 db mintéat is lehet kezelni!

Kéd Megnevezés

28.C0C0044 CombiCHEM rotor kompletten, de a microplate-adapterek nélkul
28.C0OC0054 24 pozicios WEFLON-bdl készitett tarté 17 mm atmérdjl csévekhez
28.C0C0056 48 pozicios WEFLON-bal készitett tartd 12 mm atmeérdjd csovekhez
28.COC0057 96 poziciéss WEFLON-bal készitett tartd 8 mm atmeérdjl csovekhez
28.C0OC0046 szilikon fedél a 24 poziciés mintatartéhoz

28.C0C0032 szilikon fedél a 48 poziciés mintatartohoz

28.C0C0044 szilikon fedél a 96 poziciés mintatartohoz

28.C0C0066 fité keret WEFLON-bol készitve

28.COC0065 szilikon-keret

28.C0C0019 kémcsé @ 7,8 x 42 mm (1.000 db) a 96 poziciés mintatartéhoz
28.C0OC0045 kémcsé @ 12 x 42 mm (1.000 db) a 48 poziciés mintatartéhoz
28.C0C0050 kémes6 @ 17 x 42 mm (1.000 db) a 24 poziciés mintatartéhoz

a

Comb; CHEM

Igény-szerint specialis betétek is rendelhetdk (pl. kisméretl csavaros zarasu fioldkhoz) a
CombiCHEM rotorba.

Az elézé késziléeknél ismertetett MonoPREP-edényzet termeészetesen a MicroSYNTH-ben is alkal-

mazhatd (a fokuszalt készulékek kérilményeinek szimulalasa), majd igény-szerint a mikodd reakciot

lehet mas (nagyobb nyomasu/térfogatl tébbmunkahelyes) edényekben tovabbfejleszteni.

WEFLON...

Az apolaros oldoszerekhez hasznalhaté a Milestone WEFLON-bol készitett magneses keverdbotja.

Ennek segitségével azok az anyagok is felmelegednek majd, amelyeket a mikrohullam kulénben nem

melegit.

PRO rotorok

Ezekben a rotorokban legfelijebb 16, vagy 24 mintéat lehet egyidejlleg kezelni. Itt a vezér-
I6 paraméter egy szaloptikas (belsd), vagy a MonoPREP és egyéb Uveg/kvarcreaktorok
esetén az infravoros (kilsé) szenzor jele lehet.

Az edények térfogata 75 ml, nyomasfokozatuk 30 bar.

Kod

Megnevezés

28.PRO24M16
28.PRO24M24

28.APC4115
28.86116
28.70141

PRO-16 rotor kompletten, 30 bar-os szelepekkel
PRO-24 rotor kompletten, 30 bar-os szelepekkel

35 ml-es betét a PRO-rotor edényeibe, Uvegbdl készitve
magneses keverdbot, 6x20 mm (TFM)

magneses keverdbot az Uveg betétekbe, 5x9 mm (TFM)

www.laboreszkozkatalogus.hu



NP - normal pressure - reaktor

Normal nyomason mukoédé Gvegreaktor, reflux-hitdvel elladtva. A gomblombik tartoja
készulhet Weflon-bal (melegszik a mikrohulldamban), vagy akar nagyobb méretl allélombik
is telepithetd a készllékbe.

Az eddig — egy Milestone készulékbe — telepitett legnagyobb térfogatu nyitott reaktor
(altalunk gyartott) 4 literes volt, melyet egy kulénleges igénynek megfelelve sajat
fejlesztésl eszkozzel valdsitottunk meg.

A szabdlyozd paraméter a hdmérséklet, melyet belsd, vagy kulsé (kontaktusmentes)
szenzor szolgaltat. A MicroSYNTH-be barmely mas, a felhasznalo altal készitett Uveg-
eszkoz telepithetd.

MMR-rotor nyitott reakciokhoz

Mikrohulldmd modularis rotor, 8, vagy 12 munkahellyel, normal nyoméson térténd
reakcidkhoz. A rotorhoz 250 ml-es, vagy 150 ml-es reflux-szal felszerelt Gveg /
kvarcreaktorok kérhetéek. Az éppen nem hasznalt pozicidk lezarhatoéak.

A szabalyozo paraméter a hédmérseéklet, melyet kilsé (kontaktusmentes) szenzor szol-
galtat. Az opcidként rendelhetd magneses keverdvel az ¢sszes edényben Iévd minta
homogenizélhatd. A keverdbotok készilhetnek Weflon-bdl, vagy hasznalhat ,normal”
magneses keverdbotot is.

Nyomastarto, tobb munkahelyes reaktorok

Kozepes (35 bar) és nagynyomasu (100 bar) reaktorok 12-10 munkahellyel, TFM
edényzettel. Ezek az edények azonosak a roncsoladshoz is hasznéltakkal!

A zart edényekben — amennyiben ez a reakciét elémozditja — ugyanazon oldészerekkel
jelentésen magasabb hédmérsékletet éerhetlnk el, mint a nyitott rendszerekben.

A szabalyozd paraméter a hémérséklet, melyet a referenciaedénybe telepitett szaloptikas
szenzor mér. Ebben az egy edényben a nyomast kézvetlendl is mérhetjik. Az opcidkent
rendelhetd méagneses keverdvel az 6sszes edenyben lévd minta homogenizalhato.

MSR - nagynyomasu, szakaszos (batch)

Nagynyomasu reaktor magas hdmeérsékletl, szakaszos reakciokhoz; a reaktor térfogata:
350 ml, legmagasabb hémérséklete: 230 °C, max. nyomasa: 30 bar A hémérséklet /
nyomas szenzorai a reaktorfejbe vannak beépitve.

A reaktorfej tartalmaz egy ,hitdujjat” is, mellyel gyorsan le lehet hiteni a mintat.
Ehhez az reaktorhoz mar nem a MicroSYNTH tipusu készilék tartozik, hanem a
BatchSYNTH, amely a LAB PCe szamitdgépes vezérldvel rendelkezik. Ez egy kiulénleges
szamitégép, amelyben nincs mozgo alkatrész (merevlemez), ezért nem karosodik aram-
szlinet esetén sem.

FlowSYNTH - folyamatos szintézis

Ez a készllék tipikus példaja a MILESTONE azon képességének, ahogyan a laboratérium-
ban elvégzett kisérleteket at tudja Ultetni kisizemi alkalmazdsokra. A készuléket egy
HPLC szivattyu taplalja. A minta alulrdl felfelé halad a spriralis reaktorban. A tartézkodasi
idét (behatasi idd) a szivattyl sebességének beéllitdsaval szabalyozhatjuk. A reaktorban
fenntartandé nyomasrél egy automatikus szelep gondoskodik. Ennek kimenetén tavozik a
reakciotermeék. A kepen lathatd komplett rendszer szinten az erinté-kepernyds a LAB PCe
szamitogepes vezerldvel rendelkezik. A készlleket egy specialis asztalon helyeztek el,
amelyen az 6sszes szikseges komponens elfér (pl. a recirkulacios hdté is).

A rendszer fébb paraméterei:

Reaktor térfogata: 300 ml; Hasznos térfogat: 190 ml; Max. hémerseklet: 200°C
Max. nyomas: 30 bar; Reakcioidé: 120 sec — 16 perc; Atfolyasi sebesseg: 12 — 100 ml / perc

Tel.: (1) 436-0790 |G| Fax: (1) 250-1241
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izzitds, hamvasztas

Mikrohullamu izzit6kemencék

A minta-elékészités egyik standard modszere a minta kiizzitasa.

A mikrohulldmu kemencék tobb elényds tulajdonsagot hordoznak a ,hagyomanyos” kemen-
cékhez képest: gyors felfités, tobblépcsds felflité program, lényegesen rovidebb a
hamvasztdasi idd, a preciz hémérséklettartas és a kis hémérsékletleadas (nem flti
a labort).

A rovid hamvasztasi idé fékéent a kemencében torténd folyamatos keresztirdnyu
fustelszivdsnak koszénhetd. Az elszivds jotékony hatédsa ket oOsszetevébdl all;
az egyik a tégelyek felsé részében megulé CO- eltavolitasa, a masik az emiatt a tégely-
ben kialakuld oxigéndis atmoszféra.

mikrohulldmud kamra
mikrohulldam SiC lap
elszivo
levegd (O:) ventilator
elszive fulkébe
keramia
racs
H.T. kerdmia kemence
A PYRO alapkeésziilék miiszaki adatai:
- 1.200 W beépitett, 1.000 W szallitott mikrohulldmu energia m @

- Mikroprocesszoros vezérlés

- Magas hémérsékletli keramia kemence, SiC fltGelemekkel

- Hémeérseklet tartomany: 20-1.000 °C-ig

- Hémeérséklet pontossaga: 20-750 °C-ig +3 °C, 750-1.000 °C-ig =5 °C
- Kemence méretei: 242 x 162 x 84 mm (széles X mély X magas)

- Kemence térfogata: 3,3 liter

- Elszivo ventillator: teljes-egészében fém konstrukcio

- Kimenetek: 2 db RS232 (mérleghez) és 1 parhuzamos (nyomtatohoz)
- Kulsé méretek: 480 x 550 x 560 mm

- Témeg: 57 kg

A MILESTONE gyartmanyu, PYRO tipust mikrohullaml kemenceéit, gondos tervezeés,
egyedulalléan nagy hasznos felllet és strapabiras jellemzi.

www.laboreszkozkatalogus.hu




izzitas, hamvasztas

Mikrohulldamu hamvaszto késziilék-valtozatok

A PYRO ket valtozatban létezik. Minden kiépités ugyanazon energia- és hémeérseklet
adatokkal rendelkezik. Az egyes valtozatok csak a vezérlé tudédsszintjében és a beépitett
opciokban (szulfathamvaszté) kulénboznek.

Tipikus szulfathamvasztasi idok:

Minta Hamvasztasi Mikrohull. hamv. Hagyomanyos hamv.

hémérséklet (°C) idé (perc) idé (perc)
lactoz 600 60 480
NFT 800 50 480
celluléz 800 80 500
nehézolaj 550 230 960
antibiotikumok 850 65 480
zartariksav 800 80 420
PRPE 800 80 500

PYRO 260 mikrohullamia hamvaszté rendszer

A PYRO 260 tipusu mikrohulldmu hamvasztd alapkeszilékhez egy 5”-os monochrom
érintd-képernyds mikroprocesszoros vezérld tartozik.

A vezérldben 200 db program tarolhaté el. A hdmérséklet—-vezérelt rendszer PID
szabalyozéassal koveti a beprogramozott gorbét. A hamvasztd program készitésekor a
kivant hémérséklet- profilt kell megszerkeszteni a kijelzén, ezutan a készllék maga
allitja be a szikséges energiat. “Easy-Control”-szoftver végzi a

vezérlést és a teljes dokumentélast. ” @

Kéd: 28.44295

PYRO SA mikrohulldama szulfathamvaszté rendszer

Ezzel a berendezéssel rendkivil egyszerivé és kényelmes-
sé vélik a szulfdthamvasztas. A kénsavval kezelt mintat —
mindenféle elézetes proceddra nélkil - kozvetlenul a
készllékbe kell behelyezni, majd a megfelelé programot
elinditani. A teljes folyamat legtdbbszor 1,5-2 éran beldl
lezajlik (felflitéssel

A készllék — a vezérlét kivéve — megegyezik a PYRO 260
nevld géppel, a kilénbséget a 640 tipusu vezérld és a hoz-
zacsatolt kiegészitések jelentik.

A kemence felsd részében a perforalt kvarccséhoz egy va-
kuumszivattyu csatlakozik. A savgdzok elészor egy kilsd —
leghlitéses kondenzoron haladnak at.ltt a kénsav gézeinek tulnyomo része lecsapadik.

Ezek utan a maradék savgéz a mar ismert VAC-1000 tipusu vdkuumszivattyls egység
elsd fokozatara kerul (vizzel hitott kondenzor), majd a lugos mosé kézombositi a
maradék savgdzoket, amelybdl a szivattyu kimenetén savgdz-

mentes kdzeg tévozik el az elszivo rendszerbe. ” @

Kéd: 28.44096

Tel.: (1) 436-0790 )] Fax: (1) 250-1241




—

—

mikrohulldmuJd autoklav

ULTRACLAVE mikrohullamu autoklav

A Milestone létrehozta az UltraClave-elnevezésli mikrohullamd autoklavot. A készulék
tervezésénél nem volt kévetendd minta, csak a gyarté csaknem két évtizedes tapaszta-
lata a mikrohulldmu készulékek tervezésében és eldallitasaban.

Az UltraClave kilénleges paraméterei:
- 3,5 literes belsé ter

- 200 bar Gzemi nyomas

- 260 °C maximalis hémérseéklet

- Teljes PC-tamogatas

- Tomege: kb. 400 kg

A 260 °C fokon térténd munka a készulék szamara semmi kilénlegeset nem jelent, mert
— bar ez a hasznalhatd legmagasabb hémeérséklet — ezt biztonsaggal tudja tartani akar
orakon at! Ennek kulcsa: a mikrohullamu kamra (a rozsdamentes acélbdl készitett kb. 30
mm vastag fall, henger-alakd tér) faldnak belllrdl térténd hitése.

A munka a mintatartd rack behelyezésével kezdddik, majd a megfelel6 program
kivalasztasa utan elinditjuk a roncsolast. Természetes, hogy a folyamat teljesen
automatikusan fut le egészen a kamra kinyitasaig.

Kulénlegessége a rendszernek, hogy a mintatarté edények nincsenek bezarva, mert a
zarast egy tulnyoméasos (20-30 bar), nagytisztasagu nitrogén parnaval oldjuk meg. igy a
minta és az azon lévé savak gdzei nem tudnak kijutni az edény terébdl, ezért kereszt-
szennyezddés sem léphet fel. Egy ,szokasos” roncsold program kb. 1 ¢raig tart a
lehdtessel egyutt!

Az edényeket nem kell kinyitni, a minta azonnal betoélthetd a kalibralt méréedénybe.

A készllék nagynyomasu kamrajaban egyszerre legfeljebb 25 gramm szervesanyag teljes
elroncsoldsara lehetséges. Ezen belll az egy edénybe bemérhetd mintatémeg csak a
minta ,kritikus téomegetdl” figg (bizonyos mintaknal, pl. olajnal, 2,5 g koruli bemeérésnél
ellendrizhetetlen reakcio indul be). Nyugodtabb mintaknal ez a témeg novelhetd, pl.
presiszap eseten 5 x 6 grammig.

A 250 °C folétti hémeérsékleten — rutinszerlien — torténd roncsolas eddig nem ismert
mindséget garantal.

A egyedilallé képességl hardver adott. Csak Onén mulik, hogy egyszerre 100 gramm
talajminta (egyben) teljes roncsolasat, vagy 6-76 mintat roncsol egy oran belll, vagy
€ppen szerves ennyi reakciot végez a szikséges iddig...

Kéd Megnevezés

28.70530-UC4 UltraClave Lac PC-vel és EasyWave 4 szoftverrel
28.585161 Kompresszor a nitrogén feltoltéséhez (szikséges tartozék)
28.85160 Nyomascsokkentd (szlkséges tartozek)

28.85306 Nagynyomasu, ultratiszta szlird (szikséges tartozek)
28.85190 TUV bevizsgalasi bizonylat (szikséges tartozék)

28.85259 CryolLab httd recirkulator (opcio)

28.02610 Magneses keverd (opcid)

~

&)

Keérje részletes ismertetdinket!

g Minden MILESTONE termeékkel kapcsolatban
készseggel allunk rendelkezésére prospektusainkkal.
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UltraWAVE egy reakciéterd mikrohulldmud reaktor

A Milestone tovabbfejlesztette az UltraClave-elnevezésli mikrohulldmd autoklavot. A cél
az volt, hogy az UltraClave készllékkel szerzett tapasztalatokat felhasznélva egy — a
kisebb laborok szadmara is elérheté — de az UlraClave kulénleges paramétereit magaval
hordozé (hémérsékletben még magasabb) asztali méretl valtozatot épitsenek.

,9Single Reactor Chamber”, vagyis az egy reakcioterl technolégia lehetéve teszi, hogy egy
munkatérben, azonos kértlmények k6zott (azonos hémeérsekleten és nyomason) jatszod-
janak le a reakciok.

Tovabba a reakciotérben a mintatartd edények nincsenek bezarva, mert a zarast egy
tulnyomasos (éltaldban 30 bar), nagytisztasagl nitrogén parnaval oldjuk meg. Ennek a
nyomasnak a hatasara a savak forraspontja a roncsolasi hémeérseklet felett lesz. igy a
minta és az azon lévd savak nem tudnak kijutni az edény tereébdl, ezért kereszt-
szennyezddes sem léphet fel.

A masik Iényeges kulénbség a ,hagyomanyos” mikrohulldmu feltarassal szemben, hogy
egy futas alatt kulonbtzé mintékat tehetlink be, és egy azonos programmal végezhetjik
a feltarast. Egy ,szokdsos” roncsolé program kb. 1 éréig tart a lehiitéssel egyiitt!
Természetes, hogy a folyamat teljesen automatikusan fut le egészen a kamra kinyitasaig.

Az UltraWave kiilénleges paraméterei:

- Rutinszerden hasznalhaté 280 °C-on

- Maximalis hémeérseklet 300 °C

- 200 bar Gzemi nyomason

- Homeérseéklet és nyomaskontrol

- 1 literes belsé tér, amely akar 22%10 ml-es Uveg/kvarc/TFM edény befogadasara alkalmas
- Teljes PC-témogatas

A 250 °C folotti hémérsékleten — rutinszeriien — torténd roncsolds eddig nem ismert
mindséget garantal!

Kérje részletes ismertetdinket!
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mikrohulldmu extrahalas

NEOS/ NEOS-GR

A MILESTONE legujabb fejlesztése ez az olddszermentes mikrohulldmu extrakciéra alka-
Imas készllék. Ez az Ujszerl technika lehetévé teszi, hogy oldészermentesen, maradék,
szennyezddés és melléktermék képzddése nélkul nyerjuk ki az illand olajokat/aromakat,
illetve a magas forraspontu komponenseket. E technika nem csak kérnyezetbarat, hanem
alkalmazasaval csokkentjuk az extrakcios idét es noveljuk a kitermelést. Ket tipusat
kalénboztetjuk meg.

Az egyik a NEOS, amely illand olajok, illetve aromak oldészermentes extrahalasahoz
hasznalunk. Tovabbi applikaciés lehetéségek: a mikrohulldmmal gyorsitott Dean Stark
(MADS). A minta viz tartalmanak gyors es pontos meghatarozasa; Mikrohullamd géz dif-
fuzié (MASD), amely a hagyomanyos vizgéz-desztillaciénal energiatakarékosabb, gyorsabb
es magasabb kitermelés érhetd el; Mikrohulldmu készulékbe épitett Soxhlet (MIS), amel-
lyel cstkkenthetd az extrakcios id6 és egylépésben a tomeényités is megtorténik. Nem kell
vakuumbeparlast alkalmazni a Soxhlet extrakcié végeztével.

A masik tipus a NEOS-GR, amely egy alsd épitésl gravimetridas mikrohulldmul extraktor a
magas forraspontlu komponensek (pl.: flavonoid) oldészermentes extrahalasahoz
hasznalunk. Azon az ,egyszerl” elven alapszik, hogy a minta folyadéktartalma in-situ
melegszik a mikrohullamd energia hatasara.

Kaodok:
NEOS: 28.91005/G
NEOS-GR: 28.91505/G

TWISTER Automatikus edényzaré késziilék - Ujdonsag!

A Milestone roncsolok edényeit a kezdettdl fogva (1991) egy kézi szerszammal
(nyomateékkulcs) lehetett kinyitni és bezarni. Az edényzetek zarasa / nyitdsa — kiléndsen
a holgyek szamara — néha problémat jelentett a szikséges kifejtendd erd miatt.

A szegmens edeényzetek kezelésére és nem utolsdsorban a kezek kimélésere tervezték a
TWISTER elnevezeésU készuléket. Segitségével a 10 edényt befogadd HPR rotor, vagy a 12
edényes MDR rotor edényeit lehet automatikusan bezarni, illetve kinyitni. A kezeld fela-
data a készulék ,etetésére” korlatozodik; behelyezi az edényt a készulékbe, majd egy
gomb megnyomasaval elinditja az edény bezarasat vagy kinyitasat.

A készulék sajat elszivoval rendelkezik, ezért azt akar a vegyifulken kivil is lehet hasznal-
ni. llyenkor az elszivéral jové csovet csatlakoztatni kell a labor elszivo-rendszerebe.

Kéd: 28.92000
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